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I est connu, dans les trains électriques ser-
vant de jouets ou de modiles, de commander
par une commande 3 distance les différentes
fonctions ou manceuvres, comme par exemple la
marche avant et la marche arriére, I’accouple-
ment, 1’émission des signaux ou l'éclairage. A
I'aide de cette commande & distance, on provo-
quait, par exemple pour le réglage en marche
avant et en marche arriére, la mise en service
de 1'un ou de 1'autre enroulement du moteur 3
deux enroulements, ou bien on actionnait un
inverseur de courant. Méme quand on utilisait
avee ces dispositifs connus, pour la commande
4 distance, une tension de commande supérieure
a4 la tension de service, ils avaient 1’inconvé-
nient que les dispositifs prévus A cet effet sur
le véhicule é&taient relativement compliqués et
qu’ils étaient extrémement sensibles, en outre,
aux interruptions involontaires du courant,
~comme il s'en produit par exemple par des
défauts de contact sur les rails conducteurs du
courant, lors du passage sur des aiguilles et
croisements, et dans des cas analogues. On a
déja essayé de supprimer ces ineconvénients par
des moyens additionnels, lesquels, toutefois,
n’étaient qu’imparfaits et qui, de plus, renché-
rissaient, en raison de leur construction com-
pliguée, la fabrication du véhicule. (Vest ainsi,
par exemple, que, dans de nombreux trains-
jouets connus, on utilise un tambour de com-
mande pour la mise en service des différentes
fonetions, lequel présentait encore I’inconvénient
supplémentaire de ne permettre qu’un certain
ordre de sucecession déterminé pour les diffé.
rentes manceuvres. Il n'a été possible de sup-
primer cet inconvénient qu'au moyen d’un
interrupteur supplémentaire de econstruction
spéeiale. On ne pouvait jamais non plus éviter
entiérement un démarrage par a-coup, avec les
chemins de fer ainsi construits.
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La présente invention est relative & un train
électrique destiné & servir de jouet ou de modéle,
dont les différentes fonetions, par exemple la
marche avant et la marche arridre, sont réglables
par commande i distance, et elle consiste en
vue d’8viter les inconvénients déerits, essentiels
lement en ee que la commande des différentes
fonetions” se fait au moyen de courants & des
tensions différentes. Si, 3 1’aide du dispositif
qui fait 1’objet de la présente. invention, on
doit par exemple commander uniquement la
marche avant et la marche arridre, on choisit
pour la commande et le fonetionnement dans
I'un des sens de marche une tension qui est
sensiblement supérieure i la tension de serviee
pour l'autre sens de marche. Par ce moyen, on
obtient ’avantage essentiel que le moteur reste
insensible & 1'dgard de toutes les interruptions
de courant involontaires et méme 3 des chutes
de tension considérables dans des parties relati-
vement éloignées des voies de eireulation, et que,
lorsqu’on adopte une tension &levée correspon-
dante, il conserve toujours le sens de marche
enclenché, done le sens de marche avant ou
arriére. Lorsque le train marche sous une faible
tension, il n’y a en particulier aucun incident
a4 eraindre, ce qui est la raison pour laguelle,
conformément & la présente invention, on
adopte cette tension pour la marche avant, qui
est le sens de marche le plus fréquent. Un avan-
tage sensible de la présente invention consiste
en méme temps en ee que la mancuvre consis-
tant & faire changer le sens de marche se fait
toujours en passant par la position d’arrét, de
sorte qu’on évite de facon certaine les pannes
de courant de courte durée. Les deux tensions
de valeur différente peuvent 8tre amenées de
fagon trés simple au cireuit au moyen d’up
transformateur & prises et &tre réglées au moycn
d'une résistance en série. —
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Les dispositifs connus jusqu'iei avalent l'in-

convénient que les dispositifs actionnés par les
commandes & distance sur le véhicule étaient
exéeutés sous la forme d’aimants de levage, pour
la manceuvre desquels il faut des forees magné-
tiques relativement grandes. De tels aimants
doivent, par conséquent, avoir des dimensions
relativement grandes, qui augmentent de facon
indésirable les dimensions du véhicule. Pour la
suppression de ces inconvénients, selon une
autre earactéristique particuliérement impor-
tante de la présente invention, on utilise comme
dispositif de commande sur le véhicule un relais
réglé par un ressort, un poids ou un élément
analogue, de telle sorte qu'il n’entre en action

qu'au-dessus d’une tension déterminée et inverse

le sens du moteur 3 1'aide de contacts auxiliai-
res. Le eireuit d’excitation du moteur se com-
pose en méme temps, d’une maniére connue, de
deux -enroulements différents, ou bien il est
bobiné suivant un schéma spéeial. On applique
les différentes tensions de service ou de fone-
tionnement au moteur par l’intermédiaire de
contaets auxiliaires du relais, par exemple en
adoptant pour la marche avant une zone de ten-
sion réglable située en dessous du point d’entrée
en action du relais, et pour la marche arriére
une tension réglable édlevée qui est toujours
supérieure i la tension de chute du relais, méme
pour les valeurs relativement élevées de la chute
de tension. Il est dgalement possible, bien enten-
du; de commander le relais dans le sens inverse,
o’est-i-dire avee une tension relativement éle-
vée pour la marche avant, et avee une tension
relativement faible pour la marche arriére.
T utilisation du relais proposé selon la pré-
sente invention présente des avantages considé-
rables. D’une part, les é&léments de construec-
tion relativement compliqués utilisés jusqu’ici,
comme le tambour de commande avec ses paliers
et armatures de contact, disparaissent, tandis
que par la présente invention, on obtient une
sensible simplification de la fahrication du véhi-
cule et une sensible diminution de son prix de
revient. D’autre part, on peut donner au relais
des dimensions trés faibles par comparaison
avee celles des aimants de levage en usage jus-
qu’ici, parce qu’il n’a 4 surmonter qu'une fai-
ble pression de contaet et la force élastique.
Aussi est-il également possible de réduire les
dimensions d’ensemble du véhicule. De plus,
en raison de sa petitesse, I’armature du relais
est pratiquement dépourvue de masse et se
trouve placée sous 1’action d’une tension élas-
tique. Comme d’autre part on peut choisir de
facon parfaite 1’emplacement du point eritique
d’entrée en action du relais par -1'adoption
d’une tension suffisamment élevée, il n’est pas

" actionné par les ébranlements ou -
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possible” que le dispositif de commande soit
secousses.

Dans le dispositif selon la présente invention,
il ‘est en outre possible d’aceroitre la séeurité de
fonctionnement du véhicule par des moyens
d'nne extréme simplicité, par exemple on peut
obtenir selon l’invention une insensibilité du
dispositif de contaet du relais & 1'égard des
interruptions de courant de courte durée sous
tension élevée en insérant entre le mouvement
de I'armature et la maneuvre des contacts awxi-
liaires un temps de retard ou des courses & vide
correspondantes. Par ce moyen, on obtient qu’en
cas d’interruptions de courant de courte durée
I'armature, qui tout d’abord est tombée, soit de
nouvean attirée avant que le ressort de contact
fasse entrer en action les contacts auxiliaires.

Bien que la présente invention soit destinée
principalement aun cas oll on fait application
d’un moteur i deux enroulements ou 3 enroule-
ment spéeial combiné, les avantages obtenus par
I'utilisation, conformément & la présente inven-
tion, d'un relais comme dispositif de commande,
sont applieables &galement dans d’autres formes
d’exbention. Clest ainsi, par exemple, que le
relais, selon I'invention, peut également étre uti-
lisé dans le eas 4’'un moteur bobiné seulement
pour une seule tension, dans lequel la tension
&levée est consommée par une résistance montée
avant le moteur, et dans lequel on change le
sens de rotation & 1’aide de contaets auxiliaires
spéeiaux du relais, par exemple 3 l’aide d’un
inverseur.

D’auire part, on peut également imaginer de
réaliser 1’invention en faisant fonctionner le
moteur muni de deux enroulements avee les
enroulements branchés en paralléle pour 'un
des sens de la marche, et avee les enroulements
branchés en série pour l'autre sens de marche.

D’autre part, on peut concevoir des formes
d'exéeution de V’invention dans lesquelles le
relais est mig en harmonie avee les constantes du

" moteur qui ne sont caleulées que pour-une seule

tension, cette mise en harmonie se faisant de
telle sorte que le relais soit branché en paral-
18le avee le motenr & basse tension et enm série
3 haute tension, 4 1’aide de contacts auxiliaires.
Dans ce cas, le relais sert done de résistance en
série. Enfin, la présente invention peut égale-
ment &tre mise en ceuvre en exéeutant 1'indue-
teur, du fait que la puissance du relais est
infime par rapport & celle qui est consommée
par D'excitation, de facon qu’il serve en méme
temps de relais et eommande les eontacts auxi-
liaires. D’une facon générale, les principes de
la présente invention peuvent étre utilisés non
seulement pour la commande 3 distance de véhi-
cules de facon i les faire marcher dans le sens
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avant ou dans le sens de marche arriére, mais
aussi de facon j leur faire exéeuter toutes les
autres manceuvres, comme par exemple 1'émis-
sion de signaux, les manceuvres d’accouplement
et les manceuvres analogues. A cet effet, on peut
disposer sur le véhicule plusieurs relais qui tous
entrent en action A des tensions différentes, en
manceuvrant ainsi les relais qu'on ne veut pas
et en amorcant le passage i certains états de
fonetionnement a 1’aide desquels des dispositifs
optiques, méeaniques, ou électriques qui se trou-
vent sur la loecomotive ou sur les wagons qui
sont aceouplés & cette derniére sont déelenchés.

L’utilisation de tensions de valeurs différentes
dans les installations d’éclairage peut étre éli-
minée dans tous les cas par le montage en série
de résistanees appropriées ou par l'insertion
d’enroulements appropriés 3 1’aide de contaets
auxiliaires ou directement, ou bien on peut
brancher ’installation d’éclairage sur une ten-
sion eorrecte.

En particulier, le relais qui actionne la mar-
che avant et la marche arriére peut, dans le
eadre de l’invention, éire exécuté de diverses
facons, les points de détail essentiels résultant
des conditions nécessaires, des possibilités tech-
niques du relais et de la nature de la tension,
e'est-d-dire de 1'existence de courant continu ou
alternatif.

Ce qui est essentiel avant tout, c’est que le
moteur soit maintenu sans incident 3 la vitesse
de marche voulue dans le sens de marche désiré.
11 en est ainsi toujours sans limitation lors du
couplage sur la marche avant et lorsque le relais
est tomhé, mais cela est d’autant plus difficile
dans la marche arriére qu’'une courte interrup-
tion de courant, comme il peut s’en produire
par exemple par des défauts de contact sur les
rails, peut débrancher le relais en Iui-méme de
la méme facon pendant un court instant et, sui-
vant la durée de cette eoupure, provoque déja
une entrée en action de courte durée du moteur
dans 1’autre sens de marche. Pour éviter un tel
inconvénient de facon ecertaine, on peut mettre
A profit les possibilités techniques les plus diver-
ses. D’une facon générale, 'invention a pour
hut de retarder Uouverture des contacts lors de
la marche arriére, eeei peut s’obtenir enire
autres par des courses 3 vide, des contacts i
mouvement de rampement, des dispositifs
d’amortissement ou des interrupteurs & mouve-
ment de haseulement fonctionnant avec retarde-
ment. )

Quelques-unes de ces possihilités sont représen-
tées & titre d’exemples sur le dessin dans lequel
on apereoit d’autres détails avantageux de 1’in-
vention. ' :

Sur le dessin :
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La figure 1 est une représentation sehémati-
que d’un relais selon 1'invention, en combinai-
son avee le schéma électrique eorrespondaint;

La figure 2 représente un exemple d’exéeu-
tion d’un contact & mouvement de rampement
ou de glissement;

Les figures 3 et 4 représentent deux autres
formes d’exécution d’un relais selon 1’inven-
tion. '

Dans 'exemple d’exéeution selon la figure 1,
le moteur, pour plus de simplicité, & été repré-
senté sous la forme d’un moteur & deux enrou-
lements. A désigne l’armature tournante, w,
par exemple l’enroulement pour la basse ten-
sion qui sert par exemple pour la marche avant,

", DUenroulement pour la tension élevée, done

par la marche arriére; w, est relié d’une part &
f et, d’autre part, au contact k,. w, est égale-
ment rellié & f et d’autre part au contact k,.
R désigne le relais que 1'on régle & 'aide du
ressort I, dont la force de traction peut &tre
réglée, par exemple 3 1’aide d’une vis, de telle
sorte qu’il n’entre en action qu’au-dessus d’une
tension déterminée. L’armature a du relais est
reliée de facon mobile au ressort de contact b
par les butées ¢, et c,. Les butées ¢, ef ¢, sont
disposées de facon rigide sur 1’armature ¢ et &
une certaine distance 'une de D’antre. Elles
donnent ainsi naissance & une course de fone-
tionnement & vide, de sorte qu’il faut toujours
que 'armature parcourt une cerfaine course a
vide avant que le ressort de contact b suive le
mouvement de I’armature et ouvre ou ferme les
contaets &, et k,. Au repos et aux tensions infé-
rieures au point ol le relais entre en action, le
ressort de comtact reste sur k, et relie k, au
point 4 ol se trouve 1’une des extrémités de la
bobine du relais et en méme temps le sabot s,
de prélevement du courant, qui appuie sur le
rail S,. Le rail S, transmet le courant par 1’in-
termédiaire du sabot s, de prélévement du ecou-
rant & la borne e du moteur. A basse tension,
le moteur marcherait donc par exemple dans le
sens avant, Si on augmente la tension en la por-
tant au-dessus de la valeur & laquelle le relais
R entre en action, il fait passer le ressort de
contact b sur le contact k, par l'intermédiaire
duquel est alors inséré 1’enroulement w, de
marche arriére du moteur.

Tn cas d’inferruption de courant de courte
durée, tout comme, d’une facon générale, 3 fai-
ble tension, le relais n’entre en fonection en
aucune facon, le moteur conserve done sans inei-
dent son sens de marche. 8’11 se produit & ten-
sion é&levée des interruptions de courant de
courte durée, ’armature ¢ du relais R tend &
tomber, elle n’ouvre pas encore le contact ks,
puisque le ressort de contact b suit par derriére,
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si, entre temps, il a de nouveau été alimenté en
tension. -

Dans la figure 2 est représenté un exemple
d’exécution de I'invention dans lequel le relais
est muni d’un contact b & mouvement de glisse-
ment. Ce n’est qu’au dernier instant de la mar-
che rétrograde de l'armature que le courant est
interrompu entre b et k, et que le circuit b-k,
est ainsi rétabli.

- Lia figure 3 représente un exemple d’exéeution
de Vinvention ‘qui ~eonvient particuliérement
pour le courant continu, et qui eomporte un
relais 4 grande course i vide. On donne alors au
ressort de contact b une tension initiale telle
qu’a D’état d’attraction du relais le cireuit b-k,
soit toujours &tabli, tandis que dans 1%état
désarmé le ressort F applique le ressort de econ-
tact b sur le contact k,.

Dans I’exemple d’exécution selon la figure +
est représenté un relais exéeuté spéeialement
pour le courant alternatif et qui correspond 2
P’exemple d’exéeution de la figure 3. Dang cet
exemple, la languette de contact 2z subit une ten-
sion initiale sous ’action de la foree F, et peut
étre actionnée par I’armature du relais entre les
butées C, et C,. La languette élastique z s'ap-
plique toutefois contre le point de contact des
hornes k&, et k, en y exercant non pas une pres-
sion, mais un frottement. Ceei présente 1’avan-
tage que ’établissement du contact en k; et k,
est assuré d’une facon certaine, méme lors des
vibrations provoquées dans 1’armature par le
courant alternatif.

11 peut, dans tous les cas, étre avantageux de
munir le relais d’un enroulement de stabilisa-
tion qui amortit le bourdonnement et garan-
tit ‘par ce moyen D’établissement d’un bon
contact.

On peut imaginer en outre d'exéeuter lg lan-
guette de contact sous la forme d‘un interrup-
teur & basculement, par un déplacement du res-
sort F; selon la figure 4. L’interrupteur ne s'in-
verse alors plus de lui-m&me par une manceuvre
brusque, avant que le ressort ait parcouru-la
totalité de la course A vide de 1'interrupteur, et
ce n'est qu'a ce moment que le courant eireu-
lant en sens inverse est coupé.

T invention n’est toutefois épuisée en aucune
maniére par les formes d’exéeution déerites et
représentées. Les prineipes de cette invention
peuvent, au contraire, &tre réalisés. du point de
vue construetif, sous n’importe quelle autre
forme. Cest ainsi. en particulier, que I utilisa-
tion d’un relais, conformément i Ia présente
invention, peut &tre mise i nrofit dans les véhi-
eules des types les plus différents de construs-
tion variée, sans qu'on s'éearte de ce fait des
limites' de Ia présente invention.
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RESUME.

Chemin de fer 8lectrique destiné 3 servir de
Jouet ou de modsle, dont les diverses fonetions,
comme par exemple la marche avant et la mar-
che arriére, sont réglables par commande 3 dis-
tance, caractérisé par tout ou partie des dispo-
sitions suivantes utilisées séparément on en com-
binaison :

1° Lia commande des différentes fonctions se
fait par le moyen de courants ayant des ten-
sions différentes;

2° Pour la marche -avant on utilise une ten-
sion faible, et pour la marehe arriére une ten-
sion plus élevée;

3° Sur le véhicule est disposé un relais 4 con-
tacts auxiliairves réglé par un ressort ou wn &lé-
ment analogue, de facon 3 n’entrer en action
qu ‘au-dessus d’une tension déterminée et qu’il
inverse le sens de marche du moteur § 1’aide de
contaets auxiliaires;

4° Le tension d’entrée en action du relais est
d'une valeur élevée telle que le relais entre
en action d’une facon certaine méme lorsque
la tension élevée subit des baisses impor-
tantes ; -

5° Entre le mouvement de D’armature du
relais et la maneuvre des contacts auxiliaires
est inséré un retardement; .

6° Entre 'armature du relais et le ressort de
contaet est insérée une eourse i vide;

7° Le moteur muni de deux enroulements
fonetionne, dans 1'un des sens de marche, avee
les deux enroulements en paralléle, et dans 1’au-
tre sens de marche avee les deux enroulements
en série;

8 La tension la plus élevée peut &tre réduite
ou abaissée 4 1'aide de contacts auxiliaires spe-
ciaux du relais par le montage en série de résis-
tarfees;

9° La hobine du relais est montée en paral-
iéle par rapport au moteur quand la tension est
faible ou basse, et en série quand la tension est
levée;

10° Le relais est formé par I’induetenr d’exei-
tation;

11° On utilise plusieurs relais entrant en
action & des tensions différentes en mettant hors
service méeaniquement ou éleetriquement les
relais non désirds, et en mettant en service de
nouveaux disnositifs;

12° L’installation d’éclairage est hranchée sur
une tension cenvenable aussi hien lorsque la ten-
sion de service est é&levée que lorsqu’elle est
basse, 3 1'aide de contaets auxiliaires distinets
dn relais, servant par e*cemple au montage en
wdrie de vésistances ou i 1’insertion d’enroule-
ments;
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13° Le relais est muni de contacts & mouve- 15° I’établissement du contact du relais se
ment de glissement; fait par frottement;

14° La languette de contaet du relais est sou- 16° Le relais est muni d’un interrupteur &
mise 4 une tension initiale; basculement. '
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