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Dans les jouets sur roues ou véhicules minia-
tures 2 moteur électrique, en particulier dans les
trains électriques, dans lesquels la vitesse de rota-
tion du moteur, c’est-d-dire la vitesse de marche
est réglée par variation de la tension d’alimenta-
tion, on constate I'inconvénient que ’éclat des lam-
pes d’éclairage des véhicules tracteurs et des voi-
tures tractées varie en fonction de la tension mo-
trice, lorsque ces lampes, comme il est courant,
sont alimentées également par la temsion motrice.
Comme les lampes 3 incandescence doivent étre
adaptées & la plus haute tension motrice, leur in-
tensité lumineuse est trés faible pour les vitesses
réduites, et & D'arrét, les lampes sont en général
éteintes, ce qui est contraire & la véracité des pro-
totypes, et affecte la fidélité de la représentation
de tels dispositifs.

Un but de P'invention est donc d’éviter les va-
riations d’éclat des lampes qui se produisent dans
les véhicules miniatures, par suite des variations
de la tension motrice. Ceci est obtenu selon Pin-
vention, en couplant une diode Zener de caracté-
ristiques convenables, en paralldle avec les lampes.
Cette diode de Zener assure la constance de la
tension qui est appliquée 4 ses bornes et par suite
aux lampes 2 incandescence mises en paralléle,
tension sous effet de laquelle la ou les lampes
& incandescence montées en paralltle s’allument
seulement quand le courant circule dans la direc-
tion ot la diode TParréte.

Un autre but de Pinvention est de faire briller
les lampes & leur plein éclat méme & Parrét. Ceci
est obtenu selon Iinvention par ce qu’au moins
un couplage en paralléle entre une diode de Zener
et les petites lampes est en série avec le circuit
induit du moteur du véhicule, et que le voltage
nominal des lampes i incandescence est plus petit
que la tension de démarrage du moteur.
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Pour fixer cette position d’arrét avec lampes &
pleins feux, lappareillage de commande est
adapté de sorte que, & la position zéro, ou & une
position d’arrét ou de butée i Pextrémité de la
zone de marche au ralenti, la tension d’alimenta-
tion est encore suffisamment élevée pour faire
briller les lampes.

Un autre probléme pour Péclairage des véhicu-
les miniatures électriques est de réaliser une com-
mutation de lampes, ou de groupes de lampes,
quand le sens de marche change. En général, on
veut, dans les véhicules tracteurs, allumer seule-
ment les lampes places & Pavant dans le sens
de marche, et éteindre les lampes arridre, on
bien y allumer des lanternes de stop rouges.

Pour les trains électriques & courant alternatif,
la commutation des lampes est réalisée générale-
ment, en liaison avec le changement du sens de
rotation du moteur, par un commutateur mécani-
que actionné par un relais de surtension. Dans les
trains éleciriques & courant continu, munis de
moteurs 3 aimants permanents, dans lesquels le
changement de sens est réalisé uniquement par
inversion de polarité de la tension motrice, il est
connu qu’on met en série avec les lampes d’&clai-
rage, des redresseurs, de telle sorte que les lam-
pes en série avec les redresseurs placés dans le
sens d’arrét du courant soient celles qui ne doi-
vent pas briller dans la position de marche cor-
respondante, et inversement. Dans ce dispositif,
se produisent également les variations d’intensité
lumineuse résultant des variations de la tension
motrice.

Un autre but de Pinvention est donc de créer
un systéme de couplage pour véhicules alimentés
en courant continu qui permette, en évitant les
variations d'intensité lumineuse résultant de la
tension motrice variable, de réaliser une commuta-
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tion des lampes ou groupes de lampes dans le
sens voulu en fonction de la direction de marche,
sans le secours de commutateurs mécaniques.

Selon I'invention, ceci est obtenu par ce que
deux diodes de Zener sont montées en série ou
sens contraire, ef, en paralltle avec chaque diode
de Zener, se trouve une lampe ou un groupe de
lampes, et les lampes associ€es & 'une des diodes
doivent briller pendant la marche arriére, tandis
que les lampes associées 3 l'auire diode brillent
pendant la marche avant.

Dans ce sysitme de couplage, les diodes de
Zener ont pour objet non seulement de maintenir
une tension constante, mais encore de réaliser la
commutation des groupes de lampes dans le sens
désiré. Dans ce systtme de couplage, il est éga-
lement avantageux de placer en série avec le cir-
cuit induit du moteur les diodes de Zener, les-
quelles sont couplées en série, les lampes étant
en paralléle avec les diodes.

D’autres avantages et particularités de Pinven-
tion apparaitront dans la description ci-aprés des
exemples de réalisation, en se référant au dessin.
La figure unique du dessin montre un schéma de
commutation du systtme de couplage pour des
véhicules miniatures actionnés par courant con-
tinu, lesquels sont munis dun moteur é&lectrique a
aimants permanents.

Sur le dessin, sont indiquées, par les repéres 1
et 2, les lignes d’amenée de courant qui, dans
les trains électriques, correspondent en général
aux deux rails, ou bien & un rail externe et un
rail de tension médian, ou bien & un rail exté-
rieur et une ligne aérienne. Ces lignes 1 et 2
sont alimentées par une iension continue variable,
el cette tension continue peut &tre inversée. La
fension peut étre fournie et réglée par des trans-
formateurs-redresseurs connus, munis de régula-
teurs, transformateurs dont plusieurs réalisations
sont connues, et qui ne font pas partie de P'inven-
tion, donc ne nécessitent pas d’étre décrits en
détail.

Entre les deux lignes 1 et 2 (ou bien entre
les prises de courant correspondantes du véhicule
tracteur) sont placées en série les diodes de Zener
Z, et Z. et le circuit induit du moteur M. Les
diodes Z, et 7. sont connectées en sens inverses.
En paralléle avec les diodes Z; ou Z,, sont placés
Tes groupes de lampes 3 incandescence Ly ou Ly.
Les lamves Ly s’allument en marche avant, et les
lampes Ly en marche arritre. On admettra ci-
aprés que DPexcitation du moteur est telle que le
moteur M entraine en marche avant, quand la
ligne 1 a un potentiel positif par rapport 3 celui
de la ligne 2.

Dans ce dernier cas (marche avant), le cou-
rant passe dans la diode Z; et court-circuite ainsi
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le groupe de lampes Lg, lesquelles ne s'allument
pas. Au contraire, la diode Z, arréte le courant.
Lorsque la tension croit & partir de zéro, les lam-
pes & incandescence Ly brillent de plus en plus,
jusqu’a ce que la tension de rupture Zener soit
atteinte. A partir de ce point, Paugmentation de
la tension d’alimentation n’augmente plus la ten-
sion appliquée aux lampes & incandescence Ly,
parce que la diode de Zener stabilise cette ten-
sion. L’augmentation de la tension améne seule-
ment une vitesse plus grande de la rotation du
moteur.

Pour obtenir la marche arriére du véhicule trac-
teur, on inverse la polariié de la tension d’alimen-
tation, de sorte que la ligne 2 ait un potentiel
positif par rapport & celui de la ligne 1. La mar-
che du courant est alors inversée; la diode de
Zener Z, laisse passer le courant, avec une résis-
tance négligeable, de sorte que le groupe de lam-
pes Ly est court-circuité, cependant que les lampes
Ly s’allument.

Dans les deux cas, marche avant ou marche
arriére les diodes de Zener associées aux groupes
de lampes incandescentes assurent, aprés que la
tension de rupture est atteinte, une stabilisation
de la tension des lampes a incandescence, de sorte
que celles-ci brillent avec la méme luminosité,
quelle que soit la tension motrice. Le voltage no-
minal des lampes & incandescence est choisi en
fonction de la tension de rupture des diodes
Zener, de sorte qu'elles brillent avec leur intensité
optimale pour la tension Zener qui sera maintenue
pendant tout le temps de marche.

Afin d’éviter des variations d’éclat des lampes
4 incandescence dans la zone en dessous de la
tension Zener, quand la fension d’alimentation
augmente, le moteur et la diode de Zener sont,
selon Pinvention, choisis de sorte que, lorsque la
tension de marche correspond a la tension de rup-
ture Zener. le circuit induit du moteur est par-
couru par un courant d’intensité inférieure i Pin-
tensité de démarrage. Par une telle disposition, il
devient possible de faire briller les lampes avec
Péclat optimal méme 3 TParrét. et ainsi, la fidélité
de la représentation est sensiblement améliorée 3
celle des dispositifs connus. Pour assurer que les
lTammpes brillent & T’arrét, 3 la tension stabilisée par
la diode Zener. il faut asencer la source de ten-
sion, ou son régulateur, de sorte que la position
de marche ¢ O», servant de butée ou d’arrét,
donne la tension exigfe, légérement supérieure a
la tension de rupture Zener.

Le systtme de couplage, représenté sur le des-
sin avec moteur en série, est & préférer en géné-
ral. 11 reste cependant dans le cadre de Pinven-
tion, de connecter directement le moteur aux
lignes 1 ou 2, et de connecter les groupes de
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diodes Zener en paralléle avec les lampes & incan-
descence, sur les figures 1 et 2, éventuellement avec
interposition de résistances appropriées. Le sys-
téme de couplage pour stabilisation de tension
s'applique également suivant le couplage repré-
senté, pour les jouets électriques & courant alter-
natif. Bien entendu, dans ce cas, ]a commutation
des groupes de lampes & incandescence ne peut
étre réalisée aussi simplement que pour linstalla-
tion & courant continu décrite ci-dessus.

RESUME

1° Systéme de couplage pour les petites lampes
d’éclairage de véhicules miniatures & moteur élec-
trique, en particulier de trains électriques qui
sont alimentés par une source de tension variable
dans le but de régler la vitesse de rotation du
moteur, caractérisé par ce qu'an moins un cou-
plage en paralléle entre une diode de Zener et
les petites lampes est en série avec le circuit in-
duit du moteur du véhicule, et que le voltage
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nominal des lampes & incandescence est plus petit
que la tension de démarrage du moteur.

2° Dispositif de couplage selon le paragraphe
1°, ayant les caractéristiques suivantes, isolément
ou en combinaison :

La tension d’alimentation est limitée inférieu-
rement au voltage nominal des lampes i incandes-
cence ou & la tension de rupture Zener;

Dans le cas olt Dalimentation des véhicules
tracteurs est & courant continu, deux diodes de
Zener sont montées en série en sens contraire, et,
en paralléle avec chaque diode de Zener, se trouve
une lampe ou un groupe de lampes, et les lampes
associées & P'une des diodes doivent briller pen-
dant la marche arritre, tandis que les lampes
associées 4 P'autre diode brillent pendant la mar-
che avant.
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