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1577588

Pour des raisons de sécurité on a intrcduit dans la
technique des chemins de fer , l'exploltatlov dite par systéme Dbloc .
Ta ligne , parcourue dans le méme sens par deux ou.plu31eurs trains,
est divisde en canton d'une longueur relativement grande, zu début

5 de chacun desquels sont prévus des signaux qui peuvent les verrouiller
ou les rendre libres . Pendant le temps mis par un train pouwr fran—
chir un tel canton, le signral d'entrée correspondant est au rouge
et ne passe su vert , ctest-a-dire ne 11bore le canton pour le pas—
sage d'un autre train , que lorsque le train précédent a quitté le

10 canton . Par ce moyen on arrive 4 maintenir, entredeux trains suc-

' cessifs , toujours une distance de séeurité suffisante. .

Ia reproduction & 1*'échelle du jouet dtune telle ex —
ploitation normale par systime bloc est possible'en sel ;7 elle est
toutefois rendue difficile par le fait que , dans une exploitation

15 jouet , il s'agit en général d'une ligne fermée sur elle—meme, en
général pas trés longue , parcourue dans un mBme sens par au moius
deux trains 5 et , qu tordinairement , 11 est de plus exigé que la
cireulation soit automatique . C'est pourquol de tels égquipements
ne peuvent 8tre réalisés gqu'au prix de frais techniques relative—

o0 ment élevés , convenant peu pour une fabrlcatlon commerclale en
série .

La présente inventlon concerne un équipement d'instal-
1ations électriques de chemins de fer modéles ou Jouets, pour ltex—
pleoitation automatique de 1finstallation en systéme bloc, équipe —

o5 ment qui ne présente pas les 1nconvenients précités, qui est réali-
sable d'une fagon treés simple et & peu de frais et qui repplit en
outre la condition que le déroulement de la ecirculation soit autc—
matique . Dans 1tinstallation proposée par 1tinvention , il est pos—
sible de faire circuler simultanément deux trains sur une ligne fer-—

30 mée sur elle-méme sans qu'il ¥ ait danger de rencontre .

L'équipement proposé swivant 1'invention présente les
carsctéristiques suivantes s '

a) Devant chaque canton , pourvu avantagensement & l'en—
trée d'un mit de SIgnallsatlon , se trouve une section de voie, non

35 raccordée & la ligne de tension d'alimentation,don® la longueur est
dimensionnée de telle sorte gutun train et sa locomotive lt'abordant
en pleine vitesse ait encore le temps de s arreter sur cette sec—

tion de voie devant le signal .
b} Les sections de voie non racceordées & la ligne de

40 tensien dtalimentation peuvent &tre mises sous tensior au moyen
dfinterrupteurs électronigues sans contact, en particulier des
transistors, les électrodes de commande de.ces interrupteurs étant
reliées , par 1'intermédiaire de résistances , % 1a section de voile,

non raccordée & la tension de traction, du canton précédent et,dans
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le cas de plus de trois cantons , avec la sectlon de vole,non rac-
cordde 3 1a tension de traction , du deuxiéme canton suivant .

c) Les résistances, montées en t&fe des électrodes de
commande des interrupteurs électroniques sans contact,sont suffi-
samment dimensionndes pour que le courant de commande passant par
les enroulements moteurs des locomotives utilisées, et la tension
de commende en résultant , ouvrent l'interrupteur électronique in-
téressé, sans que toutefois le moteur traversé par le courant de
comrande ne soit encore mis en marche .

Lt'installation proposée par l'invention devient parti-
culidérement simple dans le cas d'exploitation en courant conbtinu,
1a tension d'alimentation étant amende par les deux rails isolés
entre eux . Naturellement 1'invention est également applicable d'u~-
ne facor analogue & d'autres systémes , & un systdme par exemple
dans lequel la tension d'alimentation de la locomotive est amenée
d'une part par les deux rails et d'autre part par une caténaire .
Tle peut &tre également utilisée dans des installations alimentées
en courant alternatif, d'une fagon particuliérement simple lorsqu'il
s'agit dtinstallations ol les locomitives sont équipées de disposi-
tifs redresseurs, et ol une seule alternance de la tension alterna—
tive est utilisée .

Chague canton prévu recoit utilement & son entrée un
dispositif de signalisation , plus spécialement ur mlAt de signali-
setion, gqui délivre les deux signaux lumineux rouge et vert. Dra-
prés une autre caractéristique de l'invention , chague canton doit
&tre pourvu d'un dispositif de signalisation, fonctiomnant sans
contact, et délivrant les signaux lumineux rouge et vert.

Dans ce but , il est prévu deux petites lampes & fi-
lament, dont 1'une donne le signal rouge et l'sutre le signal vert.
Les deux petites lampes & filament sont branchées dane un montage
3 tascule monostatle, constitué par deux transistors, de telle fa-
gon que la petite lampe fourrissant le sigunal rcuge se trouve dans
1a vranche stable du moutage & bascule, et la petite lampe fournis-
sant le signal vert,dans la branche instable de ce méme moniage .

Ltglectrode de commande de l'interrupteur électronique
donnant le signal rouge - particuliérement un transistor - est re-
1ide par une résistance convenablement dimensionnée avec 1'électro-—
de de tension { collecteur )} de lvinterruvleur élecironigue donnant
le signal vert, de telle fagon gu'une tension de comeande suffisante
pour lYouverture de l'interrupteur assujetti au signal rcuge soit
fournie,sans que la petite lampe donnant le signal vert ne soit dé-
j& allumée. I'interrupteur électronigue fournissant le signal vertd
est relié, par I'intermédisire d'une résistance convenablement di-

by

mensionnée, avec la section de voie non raceordée & la tension dta—
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Tirensaticr au canton =itud en savant . Four llalizernistion av uis—

3 opeav utilliser du coursnt slternstil,

'y R

ositif de signelisation, o
par exenple l1a tensicn de 15 7 ewvircn, rrévue dauc de Zelies ina-—
tallatiois de chening de fery fourrie par le seccnamire 4w to=iu-
forpateur rndéoecamire ngur la traction ; une diode iusérde danz lec
conducteurs a'slimentation réalise le redresserent ndécessaire de
ccurant . )

Dlaprés une avire ceoractéristique de 1'invention,l'ins-
tallation neut &tre pourvue d¥un interrupteur srice avquel les sec-—
tions de voie et de caténaire isclées prévues pour 1z réalisstion
du systéme tloc peuvent fvre mises directement scus Ia teusion d'a-

limentation , 1'exploifation par systéme bloc £iant ainsi neuira-

lisée . Dans ce cas, tous les dispositifs de signmalisation sont €—
videmment mis au rouge , comme celd est égalemert prescrit dans ls
technique réelle dlexploitation .

Le dispositif proposé par 1'invention sera expliqué
plus en détail & l'side des figures 1 et 2.0n voit sur :

Figure 1 , le schéma, pour 1'exploitation par systeéme
bloec , d'une installation alimentée en courant continu pour inmsual-
lations électrigues de chemins de fer mod&les ou jouets & trois
cantons , y compris le schéma de l'un des trois dispositifls de si-
gnallisation .

TFigure 2 , le schéma analogue & celui ce la figure 1
mais pour cing cantons .

Dans les exemples de véalisation choisis , on =2

\I)

R
7

o
posé qutil s'agissait d'une installation de cherirs de fer jouet,
dans laguelle il y a deux rails isolés 1l'un par reprort 4 1ltavire,
et oli la traction est assurée par des locomotives équipées de mo-
teurs & courant ccntinu , les deux rails recevant une tension con-
tinue , réglatle entre 0 et 12 V, d'un trarsiormateur de réglaze
prévu dans ce but . Corme déji mentionré , L'invention neut Eire
utilisée d'une faccen analogue dans des installations d'irn autre
genre, par exemple dans des installations 4 caténaire ou alimen—~
tdes en courant alternatif .

Sur la figure 1 , les repéres 1 et 2 désignent les
conducteurs venant d'un transforrateur de résglage, alimentés par
une tension continue variable & volonté . TLes repéres 3 et 4 dé-
signent les deux rails de la voie ferrée qui appartiennent & uu

Tt -

circuit de voie ferné sur lui—rfre . Llensertle dqu circuil est

visé eu tx

eansons , un mAt de signalisation svec signaux rouze
et vert dtant situé 2 l'entréde de chague cambon . Devant chacun ie
ces mAts de signalisation non représentés se trouve dans la vole ,
une poriion de rail BL , B2, B3 isolée qu rail 4 . La longueur de

ces portions de rail T1-B3 est crolsie suffisgmment grande, par
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circuivcs emetteu‘—c'lLec+eur d'un Srarsistor p-n v T1-T3 au pdle pius
) a se du Sransistor T1 est re-

ce Wi, & la portion Je rail

B3 , la umsse durﬁranslstor T2 par une résis W2 & la pordion

je rail BL , et l2 base du transiszor T3 par une résistance W3 &

1la portion de rail 22 . 31 1'on ne ddsire pas utiliser le svsteme

tloe , on actionne 1'interrupteur 5 gul raccorde directement les

porcicns de voie Bi-~B3 au n0le plus 1 .

7 Pour réaliser une marche ausomatigue avec deux locomoti-

’ .

i st nécessaire de chosir les résistances W1-W3 suffisam-

nt grandes pour gue , lorsgufune locomotive arrive dans ltun des

ors Bl, B2 ou B3 , lz tension de commande créée sur les

transistors T2, T3 ou T1 rends ces transistors conducteurs , mais
gue le courant traversant alors 1'enroulement moteur des locomoti-
ves reste cependant suffisamment faible pour que celles—-ci ne puis-
sent se mettre en marche . J'autre part, la conduction des transis-

tors T1-T3 azit de telle sorte gus la locomotive stooupée dans ce

canton regoive 1a pleine tension d'exploivation, si bien gqu'elle
idrarre shrexent en gulaprés un coust parceurs 2lle arriva sur les
reils 3 &% 4, et solt meintenue alors e +

comme sull @ :
Ta loccmotive 1 stest arrétée sur 22 . Ta locowmotive
= ®panchis le canion sn*re B} et B1 . Icrsgue la locemotive 2 ar—
rive sur ©1 , elle s'arréte . Par 1'interwédiaire de 'enroulement
de moieur de 1= locomotive 2 et 1a résistance W2
conducteur . Par sulte , laz tension de marcie
oce

wmotive 7 . La lo

roulement dun roteur de l1a
ors jusguten 32 , alors guie 1= lcccerotive 2

gque la lccomotive 1 est arrivés vur By , le transisioer TL s2% rea-
0

4
(D

du conducteur par 1l'intermédiaire de 1'enrculement de m

lgcomotive 1 et ide la récis
e

)
ge ou verdt. L'érission wes signaux se Tfglit, suwivens L'irnverilon ,

par denx rer.tes lampes & filamend 6 et 7 qui sont allinrel

&
+

3

une source aprropride iz courast slternatif relile aux 8

9 , avec interposition d'uan redresssur 10 . Jowms e morire Ia Ii-

zare 1, les deux petites lamnes sount checune en <érie avee un
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transistor p}n.p; TE o 37; le redresseur 10 étant monté avec une
polarité telle que les deux petites lampes regoivent une tension
négative sur leur pdle commun . Im petite lempe € sert & 1'émis-
sion du signal vert et la petite lampe 7 & 1'émission du signal
rouge . Le deuxidme pdle de la petite lampe 6 est relié au collec—
teur d'un transistor T6 et , par une résistance WL2 ,'é la base
d'un deuxilme transistor T7 ,dont la sortie collecteur est reliée
au deuxiéme pSle de Ia petite lampe 7/. Les deux émetteurs des
transistors T6 et T7 sont reliés au contact 8 d'alimentation.Dans
le conducteur allant & la base du transistor & se trouve ﬁe plus
une résistance Wil & travers laquelle la base est relide & 1la por-
tion de rail Bl. . :

Les petites lampes 6 et 7 , relides de la facon déeri-
te avee les transisfors T6 et T7 , formenﬁ un montage bascule mono-
stable dans lequel, normelement , le transisﬁor T6 est bloqué et le
transistor T7 ouvert, et ceci parce que 4 par la petiﬁe lampe 6 et
ls résistance WL2 , 1a base du transisﬁor 77 regbit une tension né-
gative si grande que celui-ci est rendu conducteur . IL en résulte
que la pleine tension d*exploitation est appliguée & la petite lam-
pe 7 et gque le signal rouge est allumé. Ia résistance Wi2 est di-
mensionnée de telle sorte que le courant traversant la petite lam—
pe 6 reste suffisamment faible pour querla petite lampe 6 n'éclai-~
re pas encore . 7

Le passage du dispositif de signalisation au signal
vert se produit lorsqu'une locomotive est arrivée sur la section
de voie Bl , et que le transistor T6 regoit alors, par 1ltintermé-
dizire de l'enroulement de moteur et de la résistance Wil, une
tension négative qui rend le transistor T& conducteur. La pleine
tension d'exploitation est alors appliquée & la peﬁite lampe 6 qui
éclaire, et une tension de commande positive est envoyée sur la
base du transistor T7, ce qui provoque llextinction de la petite
lampe 7 . Les résistances de Wil et WiZ2 doivent &tre dimensionnées
de telle sorte que les transistors T6 et T2 soient sfirement rendus
conducteurs sans que ftoutefois I1a locomotive se troﬁvant sur Sl et
traversée par le courant de commande puisse se mebtre en marche .

T1 faut encore remarquer que l'instsllation de signa-~
lisation relide avec le rail Bl est montée décalée d'un canton en
avant , ctest--dire devant la portien de rail B2, et aimsl , lors-
que T2 donne la voie libre & une locomotive arrétée sur B2,1'ins-
tallation de signalisation passe du rouge au vert.

On remarque euncore sur le schéma gue .. lors de 1=
fermeture de l'interrupteur 5, non seulement 1'ensemble des tran—
sistors T1-T3 est mis hors service,mais que les transistors T6 des
installations de signalisation assujeities regoivent par W1l une

.

BAD ORIGINAL



1

2

ey

1

0

2Q

5

35

@]

1577588

)]

tension positive,de sorte que tous les signaux restent an rouge.

L'installation définie pour trois cantons et équipée en

correspondance de trois dispositifs de signalisation peut,pour de

srandes installations de chemins de fer,8tre élargie d'une fagon a-

nalogue & plus de trois cantons . Pour ce fgire , il est simplemen

nécessaire de relier électriguement les bases des transistors prévus

pour la marche avec systéme bloc non seulement sux portions de rails,

non raccordées & la tension de fonctionnement, du canton arriére ,

mgis de plus avec les portions de rails, non raccordées & 1a tension

d*exploitation, du deuxiéme canton situé en avant .

Ia figure 2 montre une installation pour un total de

cing cantons , réalisde de la manidre indiquée ci-dessus . Sur la

figure 2 , les repdres de la figure 2 ont été repris dans la figu-

re 1 pour les pidces identiques . Les portions de rail B4 et B5 ont

été prévues en plus , ainsi gue leurs transistors T4 et T5 et les

résistances W4 et W5 correspondantes . Il est de plus & relever Jans

Ie schéma que , par exemple , la base du transistor T2 est reliée,

par 1'intermédiaire de la résistance W2, & la portion de rail EL

du conton situé en avant, et & la portion de rail B4 du deuxidme

canton suivant . De méume , la base du ftransistor T3
1tintermédiaire de la résistance W3 aux portions de

t

I1 est ainsi possible que la locomotive arrivée sur

£

1a locomotive arré&tée en 32 de repartir, et qu'ad la
motive arrivant en B3 relance la locomotive arrétée
Au reste 1'installation ne différe pa

est reliée par

rail B2 et BS,etc.

Bl permette &

suite lé loco-

en Bl , etc..
sde 1'installa-

tion équipée de seulement trois cantons . En particulier, les si-

gnaux sont décalés d'une section de vole en avant
section de voie qu'ils contrllent. Par un interrupt
présenté sur 1a figure 2, on peut également ,dans c

2r rapport & la
eur 5 4 non re-—

e cas, rendre

inefficace l'exploitation par systeme bloc, toufes les instaila-
tions étant alors mises au rouge .
' RESUTEE

1 - Bguipement dtinstallations électriques de che-—
mins ie fer mod&les ou jouets alimentées en courant econtinu pour
parcours alternatif automgtique de 1lt'installation par deux loco-
motives en exploitation par systéme bloc , caractérisé ea ce gue,
devant chaque canton pourvu judicieusement d'un mit de signalisa-
tion , est prévue une section de veie (EL,B2,B3) , non raccordée
3 la tension de marche, dont 1z longuevr est suffisamment dimen-
sionnée pour gitun train arrivant avec la locomotive sur cette

section de voie 4 & pleine vitesse,sYarr8te devant le sigrel ;les

3

sections de voies (Bl,B2,B3) , non raccordées & la te

uH

ISI0n 4¢g

b

traction, peuvent &tre mises sous tension au moyen d'interrupteurs

électroniques sans coatact,plus spécialement de transistors (¥1,72,73,
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N

les électrodes de commande de ces interrupteurs {tant relidks élec—

ke

wrea ot

e
triquement par L'iutermédiaire de résistances (W1,%2,%3) aux sec -

N

tions de voie , noa reccorddes 4 la Tension de traction,resp

"

rnent sux cantoas précédents (E3,51,32), aivsi gue 35,3%,E )
le cas de plus de trois cantons, aux sectionxz de voie (23,B
nca raccorddes & la tension de traction, des deuxidmes cant
vanis ; les résistances (¥Wl,W2,W3) branchées en t€ie des électrodes
de commande sont suffisamment dimensionnées pour que le courant ae
commande, passant par 1l'enroulement de moteur ouvre les interruyp-
teurs électroniques correspondants (T1-T5),mals ne mette pas en
marche le moteur de locomotive traversé par le couraﬁt de commande.

2 — Iguiperent d'une installation de chemins de fer com-
portant deux rails (3,4) isolés entre eux et alimentés en courant
continu , caractérisé en ce qu'il est prévu , devant chaque 8t de
signalisation,une section de voie isolée ponvant &tre mise sous la
tension de traction au moyen d¥un interrupteur sans contact,pius
spécialement d*un transistor. '

3 — Equipement suivant paragraphes 1 et 2 , caractérisé
en ce qu'a chague canton est affecté un dispositif de signalisa-
+ion fonetionnant sans contact .

[¢]

4 - Eguipement suivant paragraphe 3 caractérisé en c

(£

gue le dispositif de signalisation est essentiellerment constitu
par deux transistors (76,T7) montés en bascule monostable,dans la
branche stable duguel est montée une petite lampe & filament (7
donnant le signal rouge,slors qu'une petite lampe & filament (&)
montée dans 1z branche instable donne le signal vert.

5 — Zguipement suivant paragraphes 3 et 4, caractérissé
en ce que 1'électrode de commande de Ivinterrupteur (T7) codman-
dant le signsl rouge , spécialement un transistor, est reliée par
11lintermédiaire dlune résistance de dimension appropriée (wiz)

3 1'électrode de tension ( ccllecteur ) de 1tinterrupteur (TE)
cormandant le signal vert, spécialerent un transistor, et gque L'é~-
lectrode de commande de l'interrurteur (T6) commandant le sigual
vert est reliée par une résistance ézalement appropriée (7 11) a-
vec 1z section de voie (Bl B2 ) ne se trouvant pas continuellemert®
sous tension Jdu canton se ircuvant en avaut .

& - Sguipement suivant par=agraphe 5 caraciérisé en ce
gue les résistances du dispositif de signalisation {( w11, wr2 )
sont dimensionnées de %elle sorte gue le courant de commanie gLpA~—
raissant ne suffise ras pour =llumer le sigral veri (6),ni pcur
mettre en rarche le moteur succitant le signal .

7 - Squipement suivant 1'un des paragraphes 3 5 6, ca-—
ractérisé en ce que le dispositif de signalisaticn es? alimenté en
courant aslterratif & travers une diode (10} .

8 - Zguiperent suivart 1'un des paragraphes 1-7,ceracté
risé er ce gque l'installation est pourvue J'un irterrupbeur (5)qui
permet d'appliquer directemers 1a tension de tractlon sur les sec-—
tions de rails et de veie (BL, 22,23} servant i 1'exécution de
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