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MEHORIA DESCRIPTIVA

Por razonss de seguridad en la tdécnica de explota-
¢idén de ferrocarriles a escala reducida o de maqueta, se
ha introducido el llamado bloqueo de trayectos. E1l trayscto
de via recorrido en las misms direccidén por dos o mds tre-
nes se divide en secciones de blhgueo de dimensiones sufi-
cientemente largas, que pusden ser blogueadas o pusstas sy
via libre al principio de los trayectos de blogueo, medizj-
te sefiales previstas. Durante el paso de un tren por tal
seceidn de bloquso, la sefial de entrada correspondiente &4
encuentra en rojo y sblo se conecta al verde, es decir,qug-
da librs el tramo de bloqueo para el paso del tren poste-
rior, cuando el tren precedente haya abandcnado o pasado
tal seccidn de bloqueo. De esta manera se consigus que eng
tre trenes sucesivos se mantenga una distancia de seguri-
dad suficientemepte grande. Esto sucede en los ferrocarrit
les normales.

Ta imitacidn a la escala reducida o a magugta de

# funcionamiento normal de blogueo, es, en si, posible,

pero se ve dificultada porque em su funcionamiento se tras
ta de que un trayecto de via en circuito cerrado y no muy

largo, serd recorrido en ls misma direccidén por lo menos

por dos trenes, lo que gensralmente exiges que el funcionad
miento tenga que de¢sarrollarse sutomdticamente. Por lo tap~

to, los mecanismos de este tipo sélo pueden fabricarss cop

un gasto técnico bastante grande y son poco apropiados pe

ra una Ffabricacién en swrie, comercial. Rl presente inven
t0 se refiere a un mecanismo o sistema de instalacilones
eldctricas de ferrocarriles a escala reducida o maquweta,

para el recorrido automdtico de la instalacién con funcio

]

namiento de blogueo de tTrenes, gue no presenta las desven
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tajas antes citadas y permite fabricar y obiener su monLéT“
je con mucha mayor sencillez y con pequeﬁos'costos,'y ade$
mis satisface el reguisito de una explotacidén automdtica
del funcionamiento del ferrocarril., En la instslacidn se-
glin la invencidn, es factible permitir la circulacidn si-
multdnea de dos tremes en wn trayecto de via cerrado, sin
gue exista peligro de alcance.
La instalacién propuesta por la invebeidn se carac+
teriza por las siguientes peculiaridades:
a -~ Delante de cada seccidn de bloqueo prevista preferen-
temente al principio de un poste de sefiales, se encuentra
una seccién de via no conectada a la alimentacidn de la
tensién para la marcha, cuya longitud es de tal dimensidn
que un tren que llegue a plena marcha con la locomotora
hasta esta seccidn de via, se detendrd ante la sefial.
b - Las secciones de via no unidas a la alimentacidn de
tensidén de marcha se ponen bajo tensién a travéds de inte-
rruptorss electrdnicos sin contactos, especiszlmente tran-
sistores, de mansrs que los electrodos de mando de estos
interruptores estén unidos eléctricamente a través de re-
sigtencias a la seccidn de via del tramo blogueado poste-
rior que no se encuentra a la tensidén de marcha, y en casp
de mds de tres trayestos de bloqueo también el trayecto
de via del tramo de bloqueo que le praecede en segundo lu-
gar, y cuando el trayecto mencionado anteriormente no se
encusntra bajo tensidén de marchs.
¢ -~ Liss resistencias consctadas a los slectrodos de mandﬂ
de los interruptores electrdnicos sin contacto se han de
calcular de mansera que la corrisnte de mando gque pasa a
través del arrollamiento del motor de las locomotoras ubl-
lizadas, o la corriente de mando que aparece en gste ca-

50, abra el interruptor electrdnico correspondients, y
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precisamente dsebido a ello no se pone en funcionamiento
sl motpr recorrido por la corriente de mando o alimenta-

cidn. La instalacidn propuesta por el invento resulta es-
peciazlmente sencilla en el funcionamiento de una instala-
cdn de corrients continua, en cuyo caso la tensién de mard
cha alimenta a los dos carriles aislados entre sf. Bl in-
vento, naturalmente, permite también utilizar otro siste-
ma, por ejemplo aguél en qus la tensidén de funcionamiento
de las locomotoras se alimenta por una parte a travéds de

ambos rafles y por otra a travéds de un cable.

Poro también puede aplicarss a instalaciones de co-
rriente alterna en forma especialmente mds sencilla, cuang
se utilizan instalaciones en las que las locomotdras osté
dotadas de un mecanismo rectificador, y sdlo se aprovechs
una semionda de la tensidén alterna alimentada.

Convenientemente, cada uno de los tramos de blogus
previstos tiene al principio un érgano de sefiales o semdf
ro, por sjemplo un poste semdforo que emite las dos sefia-

les luminosoas roja y verde. Segin otra caracteristica de

la inveacién cada tramo de bloqueo dsbe presentar un mecajf

nismo de sefiales que trabaja sin contactos, smitiendo las

sefiales luminosas roja y verdse.

Con esta finalidad se provéen dos lamparillas incap

descentes, una para emitir la seflal roja y otra ls verde.
Ambas se conectan a una conexidn basculante monoestable,
formada esencialmente por dos transistores, de manera qus
la ldmpara roje se halle situada en la rams estable de la
conexidén basculante, y la verde se sitide en la rama ines-
table de la citada conexidn.

Bl electrodo de mando y del interruptor electrﬁni-
co que emite la seflal roja, especialmente un transmisor,

se une a través de una resistencia debidamente calculada,

e SR
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al electrodo de tensidén (colector) del interruptor eleo;;'
trduico que emite la sefisl verde, de manera que se emite
precisamente una sefial de tensidén de mando suficiente parJ
abrir el interruptor correspondiente s la seflal roja, aun4
gue en este caso todavia no ilumina la ldmpara de la sefiall
verde. Bl interruptpr electrénico que emite la sefial verde
se une a través de unag resistencia debidamente calculada
al tramo de carriles o de vias del tramo de blogueo prece-
dente, que no estd sometido a la tensidn de traccidn. Para
alimentacidén del Srgano de seflales puede utilizarse corrien
te alterna, por ejemplo, la tensién del secundario del
transformador necesario para el funcionamiento de la mar-
cha, que proporciona aproximadamente (y ein caracter limi-
tativo) 16 voltios y que estd prevista en tales instala—-
ciones ferroviariss, de manera que un diodo intsrcalado en-
tre los conductorss de alimentacién efectlde la rectifica-
¢idn necesaria.

Segdn otra caracterfstica del invento, la instala-
cidn puede estar provista d¢ un interruptor a través del
cual los tramos aislados de la explotacién del bloqueo de
trenes, se colocan directamente a la tensidén de la corriey-
te de traccidn mediasnte los carriles o el conductor de la
corriente de traccidn, y de esta manera se elimina el funq
cionamiento del blogquso de tramos. En este caso todos los
semiforos se colocan en rojo, como tambiéy se prescribe
en la explotacidn técnica de ferrocarriles.

Para mejor comprensidn de la presente memoria se
acompafia el ejemplo de realizacidn de 1la invencién que se
nuestraz en los dibujos adjuntos, en los que:

La fig. 1 es un esquema para sl funcionamiento del

blogueo automdtico de unaz instalacién accionada con co-—
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rriente continua para ferrocarriles a escala reducida b
maqueta, con tres tramos de blogueo, incluyendo el esque-
ma uno de los drganos sefializadores.

La fig. 2 es un esquema andlogo al de la fig. I
para cinco tramos de bloqueo.

En los ejemplos elegidos se supons una instalacidn
de ferrocarril del tipo mencionado, en la que existen dos
rafles aislados entre si y en la qus &l funcionamiento se
efectia mediante locomotoras provistas de motores de co-
rriente continua, alimentdniose ambas vias mediante un
transformador de regulacidn que proporciona una tensidn
continua,regulable, comprendida entre 0 y 12 vols. Como
ya se ha mencionado, el invento bermite aplicarse con las
rectificaciones adecuadas a instalaciones de otro tipo,
por ejemplo, en instalaciones con un cable de conduccidn
eléctrica o con funcionamiento por corrisnte alterna.

Fn la fig. I, (1) y (2) muestran las alimentacio-
nes que conducen hasta un transformador de regulacidn; a
dichos conductores se hace llegar una tensidn continua,
variable y arbitraria. (3) y (4) muestran dos vias de la
instalacidn ferroviaria que deben formar un trayecto de
via cerrado sobre sf mismo. Todo sl trayecto de via debe
dividirse en tres secciones de blogueo, de manera que al
principio de cada seceidn de bloqueo se halle un semdforg
con luces roja y verde. Delante de cada uno de estos semd
foros, no representados, se encuentra en la gula un trozc
de carril (Bl, B2,B3) aislado del carril (4). La longitud
de los citados trozos de carril se elige en una dimensidy

por ejemplo de 10 a 20 cm. de manera qus un tren que lle-

gus a este tramo de carril con su locomotora a plena mar$

cha, se detenga convenientemente delante de la sefial de

Qlli‘iiluﬁlll’k :
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entrada. Estos tramos de carril (B1-B3) estdn unidos ai“
través del circuito colector-emisor de un transistor p-
np T1-T3 al polo mds del conductor de alimentacidén (1).

La base del transistor (T1) estd unida eléctrica——
mente a través de la resistencia (W1) al tramo de carril
(B3); 1la base den transistor (T2) lo estd igualmente a trJ-
vés de la resistencia (W2) ol tramo de carril (Bl) y 1la
bsse del transistor (T3) lo estd a través de la resisten-
cia (W3) al carril (B2). Si no se desea ¢l funcionamiento
del bloqueo, se acciona el interruptor (5) a través del
cual todos los tramos ds carril (Bl ~ B3) se consctan di-
rectamente al polo mas (1).

Para efectuar el funcionamiento automdtico con dos
locomotoras es necesario elegir las resistencias (W1-W3)

de manera que cuando una locomotora llegue a uno de los tles

tramos de bloqueo (Bl, B2 8 B3) la tensidn de mando produ
cida en los transistores (Tl, T2 6 T3) atraviesen los mist
mos y en este caso la corriente que pasa a través del arrg
llemiento del motor de las locomotoras permanece aun tan
pequefia que éstas no pueden ponsrse en movimiento. Por

otra parte, al atravesar la corriente los transistores

(T1 - 73) la locomotora que llega a pararse en este tramo

de bloqueo recibe toda la tensién del funcionamiento, de

[}

manera que arranca con todas seguridad y despuds de un cor
to trayecto de marcha llega hasta los carriles (3) y (4)
y entonces se mentiene en funciinamiénto por la tensién
de tracqién justamente elegida. Por tanto, el funciona--
miento del bloqueo de trenes se desarrolla como sigue:

Ia locomotora (E) se ha detenido en (B2). La loco-
motora (22) atraviesa el tramo de blogueo comprendido en-
tre (B3 y Bl). Cuando la locomotora llega a(Bl) se detie-

ne. (T2) se maniobra a través del arrollamiento de la Lod
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. incandescentes (6-7) alimentadas por una fuente de tensid#

comotora y de la resistencia W2). En el devanado del m.--
tor de la locomotora 1% se encusntra también la tensidn dd
traccién., La locomotora 1% marcha hasta (B3) mientras la
locomotora 22 permanece en (Bl). Cuando la locomotora 12
1lega hasta (B3), el transistor (T1) se meniobra a través
del arrollsmiento del motor de la mismg y de la resisten~
cia (W1) por lo que el mobor de la locomotora 2% recibe
ahora toda la tensidn de traccidn y recorre el tramo de
blogqueo existents entre (Bl) y (B2), etc.

Como ya Sse indicd, cada tramo de blogueo tiene al
principio una instalacidén de sefiales (seméforo) para proqu
cir una sefial roja o verde. La obtencién de la sefial, se-

gén la invencidn, se efectda mediante un par de lamparitas

alterna adecuada, unida a los polos (8) y (9) a través de
un rectificador (10). Tal como muestra la Fig. 1, las dos

lamparitas se encuentran cada una en seris con un transis.

tor pnp T6 { T7 de manera que el rectificador (10)estd co
nectado de tal manera que las dos lamparitas reciban ten-
sién negativa con su polo comdn. La lamparita (6) sirve
para producir la sefial verde, y la (7) para la roja. Ll
segundo polo de la lamparita (6) estd unido al colector
de un transistor (76) a través de una resistencia (W12) 4
1la base de un segundo trahsistor (T7) cuyo conductor del
cobector estd unido con el segundo polo de la lamparita
(7). Tos dos emisores de los transistores (T6) y (t7) es
t4n unidos con el contacto (8) de alimentacién de corrien
ts. Por otre parte, en la alimentacidén a la base del trany-
sistor (T6) se halla unas resisnetcia (Wll) a través de 14
que la base se une con el sector de carril (Bl).

Iss lamparitas (6) y (7) unidas a los trahsisto--

res (T6) y (07) en la forms representada, forman una co=
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estd cerrado y el transistor (T7) abierto, de tal manera

que 2 través de la lamparita (6) y la resistencia (W12)
la base del transistor (T7) recibe una tensidén negativa
de tal magnitud que dicho transistor es atravesado por la
corriente. De ests forma, pricticamente, la lamparita (7)
se encuentra sometida a toda la tensidn de funcionamiento
por lo que se ilumina la seiial roja. La resistencia (W12)
se calcula en este caso de tal manera que la corriente de
mando que pasa a travéds de la lamparita (6) es tan peque-~
fia que ésta no ge enciende.

s Ya conmutacidén hasta la seflal verde se efectia cua
do una locomotora llega al tramo (Bl) y asi, a través dsl
arrollamiento del motor y de la resistencia (W1l) el tran
gsistor (T6) recibe una tensién de mando negativa que lo

atraviesa. Bntonces la lamparita (6) queda sometida a to-

da la tensidn de funcionamiento, que la ilumi.a, y una teh-

s16n de mando positiva en la base del transistor (I7), de
manera que se apaga la lamparita (7). Las resistencias
de W1l y W2 deben calcularse de manera que los transisto-
res (T6) y (T2) sean recorridos con toda seguridad por ls
corriente; sin embargo, 1ls locomotora se encuentra en Bl
recorrida por la corriente de mando pero no pueds moversd

Se hace observar que la instalacién de sefiales
unida al carril (Bl) estd montada mn tramo de bloguso pod
delante, es dezir, delante del tramo de carril (B2) y
cuando (T2) deja via libre para la continuacidén de la may
cha a una locomotora que se encuentre en (B2) la corres-
pondiente intsalacién de seilales se conmubta pasando de
rojo a verde.

Del esquema se deduce, ademds, que al cerrar el

interruptor (5) no sélo se ponen fuera de funcionamiento
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sistores (16) de la ibstalacidn de sefializacién correspony

diente remiben una tensidn positiva a través de W1l de mat
nera que todas las sefiales permanecen en rojo debido a

ello.

ILa instalacién provista de tres drganos de seflales
y determinads para tres tramos de bloqueo puede ampliar-

se en mayores instalaciones ferroviarias para mds de tres

*

de estos tramos. Para realisarlo es necesario no sélo uniy
las bases de los transistores previstos para el funciona-
miento de bloqueo al trozo de carril del tramo de éste qup
se encushtre detrds, y que 1o se halla sometido a la ten-

aién de traccién, sino también, adicionalmente, unir eléc:

tricamente al trozo de via quse no se encuentra sometido 2

T

la tensién de funcionamisnto y que se encuentra por .delan
te g una distancia de dos tramos de bloqueo.

La fig. 2 es una realizacidn pera un totel de cin-
co tramos de bloqueo y estd realizada en la manera indi-
cada anteriormente. En la fig. 2 para les m;smas partes
g6 han adoptado los mismos gsignos de¢ referencia de la fi-
gura I. Adicionalmente, on este caso se han considerado

log trozos de via (B4-B5) a los que corresponden los tran

sistores (T4 y T5) y lss resistencias (W4) y (W5). Del esgque

ma se desprende, ademds, que, por ejemplo, la base del

transistor (T2) estd unida a través de la resistencia W2
al tramo de via (Bl)-del tramo de bloqueo precedente, y
al (B4) del tramo de blogueo que se halla a continuacién
en segunda posicidn. Asimismo, lu base del transistor (T%)
estd unida a travds de la resistencia (W3) a los tramos
de via (B2 y B5). Debido 2 ello ss posible que la locomo-
tora que llega hasta (Bl) origine lz continuacién de 1la

marca de la locomotora que se halla en (B2) y, seguida-—
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mente, la locomotora que recorre (B3) haga moverse a la
locomotora que se halla en (Bl).

En lo demds, este instalacién no se diferencia de
la de tres tremos de blogueo. Especieslmente, las sefiales
oatdn desplazadas un tramo hacia adelante respezto al trad
mo de vie que ellas maniobran. Mediante un interruptor (5)
no representado, se puede también en este caso anular el
funcionamiento del bloqueo, en cuyo caso las instalacionef
de sefiales se conmutan hasta dar la sefial roja.

Iin la presente invencién cabrdn cuantas realizacio-
nes gean posibles sin gque se altere el cuadro general de

lo desceito.

- e e am ew

HOTA - Descrito suficientemente lo que antecede s6lo resth
sefialar que lo que se declara propio ¥y nuevo del solicitap-

te es lo contenido en las sigulentes:
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REIVINDICACIONES

1 - Perfeccionamientos en vias de ferrocarriles 6142
tricos a escala reducida para circulacidn sutomdtica de
los trenes, con funcionamiento por blogqueo de trayectos,
305 ascclonados con corrients continua para el recorrido cam=-
biante y automdtico con por lo menos dos locomotoras en
funcionamiwnto y en blogueo, caracterizados porgue ante
cada tramo de bloqueo, dotado de un poste de sefizles, ss
provée un tramo de via que no se encuenta sometido a la
310 tensidn eldctrica de traccidn, y cuya longitud se calculsa
de manera qus un tren que llegue a este tramo de via con
la locomotota a plena mgrcha, se detiene ante la sefial,log
otros tramos de via que no se encuentran bajo la tensién
de traceidn, se pongaz bajo tensidén a través de interrup-
315 tores eléctricos sin contactos, especialmente transisto--
res y los electrodos de mando de estos inberruptores de
unen eléctricamente,a través de unas resistencias previs-
tas al efecto, a los tramos de via correspondientes, y sl
poéterior 4ramo de blogueo que no se¢ hallan sometidos a
320 la tensién de traccidn; y en caso de ser mds de tres los
tramos de bloqueo, también se produce la unidn eléctrica
a los tramos de blogqueo que se encuentran delante, en se-
gunda posicién, y que no estdn sometidos a la tensibn Qe
traccién; de maners que las resistencias conectadas a los
325 electrodos de mando se calculen de manera que la corrientp
que pasa a travds del devanado del motor de las locomoto-

ras, abra los correspondisntes interruptores electrénicos

¥y sin embazrgo no pongan en movimiento el motor de la loco

motora correspondiente, aunque esté &ste recorrido por la
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corriente de mando.

2 - Perfeccionamientos, segtn reivindicacién 12 ca-
racterizados porque ante cada poste de sefiales o semdforo
se prevée un tramo de via aislado, y que puede ponerse ba-
Jo tensién a trevds de un interruptor sin contacto, espe-
cialmente un transistor.

3 — Perfeccionamientos, segin reivindicaciones 1 y
2, caracterizados por el hecho de que en cada tramo de bld-
queo va una instalacidén de sefiales subordinada a la que
trabaja sin contactos.

4 - Perfeccionamientos, segln reivindicacién 3 ca-
racterizados porque la instalacidén de sefiales consta de
un interruptor basculants, monoestable, formado especial-~
mente por dos transistores, y en cuys rama estable existe
una lamparita incandescente gque emite una sefial rojaj; y
cuya rama inestable existe una lamparita incandescente qup
emite una sefial verde.

5 - Perfeccionamientos, segun reivindicaciones 3
y 4 caracterizados porque el slsctrodo de mando del inte-
rruptor que maniobra la sefial roja, espscialmente un tranr
sistor, estd unido a través de una resistencia adecuada-
mente calculada, al electrodo de tensién (o colector) deﬂ
interruptor que manda la seflal verds, especialmente un
transister; y dicho electrodo de mando del interruptor
que manda la sefial verde se encuentra asimismo unido a
travds de una resistencia apropiada, sl tramo de via co~-
rrespondiente, del sector de bloqueo que no se halla pery

manentements bajo la tensidn eléctrica de funcionamiento

6 -~ Perfoccionamientos, segin reivindicacién 5 ca

racterizados porque las resistencias de la instalacién

de seflalizacién de calculan de manera que la corriente
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de alimentacidén que aparece no basten para iluminar la se
fial verds, ni para poner en marzha el movimiento del moto3
de la locomotora qus produce la sefial.

7 - Perfeccionamientos, segin reivindicaciones de
%3 a 6 caractsrizados por el hecho de que la instalacidn dJ
sefializacidén es alimentada a travéds de un diodo con co--
rriente alterna.

8 - Perfeccionamientos, seglin reivindicacilones de
1 a 7 caracterizados por el hecho de que la instalacidn
estd provista de un intsrruptor que lleva directamente la
tensidn de corriente a los tramos de vias o carriles que
efectdan el accionamiento dei blogueo de los trenes.

9 - PERFECCIONAMIBNTOS EN VIAS DE FERROCARRILES
ELHCTRICOS A ESCALA REDUCIDA,PARA CIRCULACION AUTCMATICA
DE LOS TRENES.
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Todo seglin se describe en la presente memoria gue
consta de quince hojas foliadas y escritas por una cara
con un total de trescientas ochenta lineas y hojagd de di-

3280 bujos que adjunto se acompafia.

Hadrid, 23 jullo, 1968
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