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La présente invention concerne un dispositif
de commutation automatique, applicable notam-
ment 3 la commande du mouvement de trains
miniatures électriques. ,

Le dispositif selon I'invention a plus parti-
culiérement pour objet de permettre le mouve-
ment et la régulation de marche automatique,
avec signaux lumineux correspondants, de plu-
gieurs trains sur voie unique, & deux rails con-
ducteurs et/ou a caténaire et divisé en cantons
avec sections d’arrét suivant le mode usuel. Le
dispositif permet en outre la commande et la
régulation sur voie d’évitement.

Le dispositif selon Pinvention est essentielle-
ment caractérisé par le fait qu’il est comstitué
par un circuit de commutation dont la sortie est
reliée a la voie d'une section d’arrét et dont la
commande est effectuée par un commuiateur
manuel ou par la présence dune impédance
aux bornes de la voie d’un canton faisant suite
a ladite section d’arrét.

Selon d’autres caractéristiques :

L’impédance aux bornes de la voie d’un canton
est un moteur ou une résistance;

Le circuit de commutation comporte deux
transistors montés en interrupteurs, I'un de com-
mande, Pautre de sortie;

Des indicateurs lumineux sont connectés aun
cirenit collectenr du transistor de commande;

Le commutateur de commande peut étre un
commutateur manuel ou un commutateur asso-
cié a Torgane de commande d’un aiguillage.

D’autres caractéristiques et avantages résultant
de la présente invention ressortiront mieux de
la description qui va suivre, faite en regard des
dessins annexés sur lesquels :

La figure 1 représente un schéma du dispo-
gitif appliqué sur voie unique; et

La figure 2 représente un schéma du dispo-
gitif appliqué a ume voie munie d’une voie
d’évitement. : 7

En se référant & ces dessins, le cirenit com-
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porte un transistor de commande TCl dont la
base est commandée par une résistance 1 par
I'intermédiaire d’une résistance 2, la résistance
1 étant elleméme connectée d’une part a un
conducteur de polarité positive 3 et d’antre
part au conducteur isolé 4 de la voie d’un can-
ton B, ainsi qu’a un organe de commande com-
prenant un commutateur 5 et une résistance 6
commutable avec un conducteur commun de
polarité négative 7 relié éventuellement & un
caténaire 8.

L’émettenr du transistor TCl est relié a la
ligne positive 3 et le collecteur dudit transistor
comporte dans son circuit les éléments sui-
vants : résistance 9 reliée au conducteur négatif
7 de la voie, ampoule d’un signal vert 10 reliée
a la ligne positive 3, ampoules d’un signal rouge
11 en série avee une résistance 12, reliée au
conducteur 7 de la voie, et résistance 13 de liai-
son. avec la base d’un transistor de sortie TSI.
L’émetteur de ce transistor TS1 est relié a la
ligne positive 3 et son collecteur est relié, par
I'intermédiaire de la résistance 14, & un élément
isolé de voie 15 d’une section d’arrét A’ d’un
canton A. Le dispositif comprend en outre,
connectées entre les troncons de voie isolée du
canton A et de sa section d’arrét A’, une diode
15 et une résistance 16 dont les fonctions seront
décrites ci-aprés.

Le fonctionnement du dispositif selon P'inven-
tion a liea suivant deux états :

a) Lors du passage d’un courant dans la ré-
sistance 1, une différence de potentiel est créée
aux bornes de cette derniére et injecte un cou-

_rani entre I'émetteur et la base du transistor

de commande TCl. Ce dernier se trouve alors
placé en régime de conduction et détermine dans
ce premier état les séquences suivantes :

Extinction de ’ampoule 10 verte;

Allumage des ampoules 11 rouges;

Mise en régime de blocage du tramsistor de
sortie TS1 et, comme conséquence, mise hors



[1.570.479] -

tension de la section d’arrét A’

b) Lorsque la résistance 1 n’est parcourue
par aucun courant, le courant de base du-tram
sistor TC1 est nul, ce dernier se trouve alors
placé en régime de blocage et détermine dans
ce second état les séquences suivantes :

Allumage de I'ampoule 10 verte;

Extinction des ampoules 11 rouges;

Mise en régime de conduction du transistor
de sortie TS1 et, comme conséquence, la mise
sous tension de la section d’arrét A’,

La commande de Pensemble des fonctions: ei-
dessus est consécutive au passage ou a limter-

ruption d’un courant dans la résistance 1, ce.

qui peut étre obtenu par les moyens suivants :

Présence ou absence d’un « récepteur » de
courant sur le canton A;

Tntervention manuelle sur le commutateur 5;

Présence d’une motrice en arrét sur la section
A’ et, éventuellement, commutation due  Finver-
seur G-0-D (fig. 2) d’un aiguillage. o

La résistance 16, en paralléle avec la diode
15, permet d’obtenir les fonctions suivantes :

Mamtlen d’une motrice a Parrét sur la sectmn
d’arrét A’;

Mamtlen en état de blocage de la section d’ar-
rét du canton précédent;

Accélération ou ralentissement, selon le fone-
tionnement déerit ci-dessous.

Au moyen de deux dlsposmfs selon Vinven-
tion, on peut, ouire les séquences décrites ci-
dessus, obtenir des fonctions d’accélération ou
de ralentissement. A cet effet, on connecie en
paralléle les deux dispositifs sur la voie, com-
me représenté sur la figure 1. La résistance de
base R1’ du transistor TC2 est connectée & la
ligne positive commune 3 et a la voie isolée 17
du canton A, tandis que la résistance 14 de
sortie du collecteur du transistor de sortie TS2
est connectée au trongon de voie isolée 18 d’une
section d’arrét D’ d’un canton D.

Pour Pobtention de I’accélération sur le can-
ton A par exemple, la section d’arrét A’ étant
sous tension, la motrice est alimentée par deux
circuits en paralléle :

D’une part le circuit comprenant le transistor
TS1, la résistance 14 et la diode 15 correspon-
dant audit transistor; et

D’autre part, le circuit comprenant la résis-
tance R1” du tramsistor TC2.

La faible valeur ohmique résuliant de ces
circuits associés permet Tobtention d’une accé-
lération et d’une vitesse maximum,

Pour I'obtention du ralentissement sur le mé-
me canton A, Ia section d’arrét A’ é&tant hors
tension, la motrice est alimentée par un circuit
unique ne comprenant que la résistance R’
La chute de tension créée par la valeur ohmique
de cette résistance provoque une chute de ten-
sion correspondante sur la voie du canton A
entrainant ainsi le ralentissement.

" En se référant 4 la figure 2, on peut obtenir
les mémes fonetions que ci-dessus sur une voie
19 munie d’une voie d’évitement 20 reliée & la
précédente au moyen des aiguillages 21 et 22.
L’ensemble de commande est constitué par deux
dlsposmfs selori Pinvention connectés symé-
triquement et comprenant en outre les diodes
23 et 24 montées en bivalve dans le circuit des
résistances de commande 1 et R1” correspondant
respectivement aux transistors TCL et TC2. Ce
montage de diodes permet soit une commande

-individuelle de chaque circuit & des ordres pro-

venant ou bien de Paiguillage-aval, ou bhien du
commutateur manuel, soit une réponse simul-
tanée des deux circuits 3 un- ordre provenant
de la présence d’une motrice sur un canton

_donné,

“Le dlsposmf selon Tinvention permet donc
d’obtenir des avantages variés comme :

Le mouvement et la régulation de marche
automatique de plusieurs trains sur voie unique,
associés au fonctionnement simultané de signaux
lumineux; , . : :

La possibilité & un opérateur d’intervenir sur
le cyele répétitif ‘de roulement des convois,
asservis par le dispositif; '

L’adjonction de fonctions particuliéres intro-
duites par la présence d'un ou de plusieurs ai-
guillages, dans le cas de voies d’évitement ou
de bifurcation;

- La protection d’un convoi, non pourvu d’une
motrice si cette rame posséde un ¢ récepteur »
de courant (résistance ou ampoule), logé par
exemple dans une des voitures et de préférence
en queue de convoi;

L’éclairement des voitures de queue en posi-
tion d’arrét sur un canton;

La réciprocité de réponse d’une « locomo:
tive » alimentée par les rails ou_ d’une « mo-
trice » alimentée par caténaire;

La possibilité d’adjonction d*un signal 3 deux
feux vert/orange placé en aval du signal & deux
feux rouge/vert, justifiant ainsi I'allure ralentie
d’'un train sur le tron¢on du canion dont les
deux de voie sont respectivement au rouge et
Yorange;

La POSSIbIllte de branchement 51mp11ﬁe d’ac-
cessoires d’éclairage ou de commande électro-
mécanique, les deux conducteurs d’amenée du
courant se trouyant dlspomhles en tous pomts
du réseau.

Bien . entendu, le dispositif _décrit m—dessus
pour des transistors du type PNP peut étre adap-
té de fagon connue pour des transistors du type
NPN, avec les inversions -de polarité usuelles.

Tl va d’ailleurs de-soi que la présenté inven-
tion n’a été décrite et représentée qu'a titre
pui'ement‘explicatif' mais nullement limitatif et

qu’il pourra lui étre apporté toute modlﬁcatlon
ut11e sans sortir de son cadre.
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RESUME

A. Dispositif de commande automatique, ap-
plicable notamment & la commande de trains
miniatures électriques, caractérisé par les points
suivants pris isolément ou en combinaisons :

1° 11 est constitué par un circuit de commuta-
tion dont la sortie est reliée & la voie d’une sec-
tion d’arrét et dont la commande est effectuée
par un commutateur manuel ou par la présence
d’une impédance aux bornes de la voie d'un
canton faisant suite 3 ladite section d’arrét;

2° L’impédance aux bornes de la voie d’un
canton est un moteur ou une résistance;

3° Le circuit de commutation comporte deux
trapsistors montés en interrupteurs, l'un de
commande, ’autre de sortie;
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4° Des indicateurs lumineux sont connectés
au circuit collecteur du transistor de comman-
de;

5° Le commutateur de commande peut éire
un commutateur manuel ou un commutateur as-
socié a I'organe de commande dun aiguillage.

B. Ensemble de commande automatique com-
portant deux dispositifs tels que définis sous
A, branchés symétriquement sur des cantons
distincts munis de sections d’arrét.
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