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Dans les chemins de fer électriques
jouets, on alimente en énergie électrique,
d’une part, le moteur de 1a locomotive, d’au-
tre part des accessoires, tels que des lampes
& incandescence réparties sur la voie et quel-
quefois également dans les véhicules.

11 est néeessaire qu'on puisse donner au
moteur un régime variable, en vue des chan-
ments de sens et d’allure de la marche du
convol et il est désirable que, lors de ces
variations de régime, Péclairage des lampes
4 incandescence reste uniforme.

De plus, il est intéressant que lo change-
ment de sens de marche puisse &tre comman-
dé 2 volonté et ne soit influencé ni par les

-variations de tension du secteur, ni par le

sens de marche antérieur, -cest-d-dive que
la commande dépende uniquement de la vo-
lonté de Lopérateur.

Dans le cas de 1a commande § distance
du moteur, on est obligé, jusquiici, de pré-
voir deux cireuits distincts pour Palimen-
tation du moteur et des lampes afin que 1a
manceuvre de cette commande n’entraine pas
une modification de P'éclairage.

La présente invention permet, au contrai-
re, d’utiliser un seul et méme circuit pour
Palimentation du moteur et des lamipes, le
réglage du courant dans ce cirenit, par Por-

30 gane de commande 3 distance, &tant sans

influence sur Péclairage.

I est alors possible de n’utiliser pour le
fonctionnement du chemin de fer &lectri-
que, y compris ses divers accessoires, qu'une
seule ligne, 3 deux conducteurs, entre la
source et la vole, le raccordement étant ef-
fectud au point ot cela est le plus commode.

Les accessoires de voie fonctionnant glec-
triquement peuvent &tre alors branchés di-
recternent sur cette voie, ce qui supprime les
fils conductenrs, nécessaires jusqu’ici pour
leur alimentation, et simplifie ainsi Vinstal-
lation et le démontage. - :

Linvention consiste, en prineipe, 3 ali-
menter un circuit, sur lequel sont branchés
notamment le moteur de 1a locomotive et 1es
lampes & incandescence, par un courant dont
la tension efficace reste constante alors que
sa tension moyenne peut varier 3 volonté,
en grandeur et en signe.

En utilisant sur 1a locomotive un moteur
dont le régime de fonetionnement dépend
essentiellement de 1a valenr moyenne de la
tension du courant d’alimentation, on oh-
tient, 3
marche, avant ou arridre, du chemin de
fer.

En particulier, le changement de sens de
marche est obtenu en agissant sur le signe
de la valeur moyenne de 1a tension. Si done,
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par suite d’une variation de la tension du
réseau, la tension moyenne d’alimentation
du moteur varie en grandeur, aucune ré-
percussion facheuse sur le fonctionnement
du chemin de fer n’en résulte, & Yinverse
des procédés selon lesquels le changement
de marche est obtenu par variation de la
tension d'alimentation.

On est 3 tout instant maitre de changer le
sens de la marche sans avoir & respecter
un ordre de manceuvre détermind, comme
avee certains dispositifs, d’ailleurs sujets a
se dérégler.

La tension efficace du courant d’alimenta-
tion des lampes restant constante, I'éclai-
rage fourni par cellesci est uniforme et
indépendant de la position de Iorgane de
commande 3 distance du moteur.

On va, dans ce qui va suivre, indiquer
quelques modes d’obtention d'un courant tel
que défini ci-dessus et propre a Palimenta-
tion du cireuit commun au moteur et aux
lampes.

TUn premier mode consiste 3 pourvoir une
dynamo bi-polaire d'un inducteur supplé-
mentaire, 3 90° de I'inducteur habituel, ali-
menté par un courant alternatif convenable.

On sait que la tension obtenue, par 'effet
de Pinducteur habituel, sur un diamétre du
collecteur faisant un angle @ avec la ligne
neutre correspondant & cet inducteur est U,
=T, cos. &, U, étant la valeur de 1a tension
sur la ligne neuntre.

La tension obtenue sux ce méme diamétre,
par Veffet du deuxiéme inducteur seul, est
de 1a forme : A sin. @, sin. of. Le choix du
courant alternatif alimentant le deuxi®me
inducteur permet d’obtenir, pour cette ten-
sion, 1a valeur : U, =T, y2 sin. @ sin.
of,

Le recueil du courant, résultant de Yac-
tion des deux inducteurs, par des balais dis-
posés sur le diamdtre du collecteur faisant
un angle « avee la ligne neutre correspon-
dant & Vinducteur habituel de la dynamo,
permet d’alimenter un cireuit branché entre
les balais, ou lignes de balais, avec un cou-
rant de tension moyenne variable et de ten-
sion efficace constante et égale & U

La valeur moyenne du terme U étant
nulle, la tension moyenne résultante se xé-
duit en effet 3 U, cos. @, tandis que la
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tension efficace qui est
\fUO2 cos? e Ul sin? a= T,

est indépendante de a.

(Pest sur ce cireuit, branché entre balais,
ou lignes de balais, qu'on dispose le moteur
et les lampes. .

La variation de la tension moyenne est
obtenue par déplacement des balais le long
du collecteur. En faisant parcourir a ceux-
ci un angle de 180° & partir de 1a ligne neu-
tre, la tension moyenne varie de U, & zéro,
puis & - U, et inversement.

Pour les applications pratiques, il n'est
pas nécessaire, en général, d'obtenir une va-
riation continue de la valeur de la tension
moyenne, I’obtention de valeurs particu-
lidres distinetes est suffisante.

Si on dispose d’un réseau de courant al-
ternatif, on peut utiliser, pour obtenir ces
valeurs en laissant la tension efficace cons-
tante, un transformateur 3 plusieurs secon-
daires, interposé entre le réseau d’alimenta-
tion et le cireuit d’utilisation commun. Cer-
tains des secondairves donnent les diverses
valeurs du terme U, alors que les autres,
combinés aves un dispositif de redressement
du courant, donnent les valeurs correspon-
dantes du terme U,

Le courant obtenu 2 la sortie de ce trans-
formateur est done un courant périodique
de tension’ moyenne variable et de tension
efficace constante. :

Un commntatenr de commande i distan-
ce, placé 2 la sortie du transformateur, per-
met de passer d’un groupe de valeurs de U
et U, & un autre groupe de valeur U’; et U,
de manidre i pouvoir, par sa manceuvre, in-
verser le sens de marche du moteur et, pour
chaque sens de marche, & régler son régime,
sans pour cela modifier 1'éclairage des lam-
pes.

Dans ce qui va suivre on va donner, &
titre d’exemple, un mode de réalisation d'un
dispositif de commande @ distance utilisant
un tel transformateur 3 plusieurs secondai-
res. On se référe 3 1a fig. 1 du dessin annexé.

Le résean d’alimentation en courant al-
ternatif est schématisé en R. Sur ce réseau
est branché, avee interposition d'un disjone-
teur de protection D, un transformateur
dont le primaire est P et les secondaires S,,
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Dans les circuits des enroulements secon-
daires S* et S° est interposé un redresseur
4 deux &éments E, et E,, montés en faux-
pont de Wheatstone.

Par Vexemple choisi, on peut réaliser
deux vitesses dans chaque sens de marche
et obtenir une position de point mort. Un
nombre de vitesses différentes pourrait étre
réalisé.

L’élément E, alimenté par le secondaire
Sa, fournit un courant dont la tension
moyenne correspond & la vitesse la plus
faible. Pour obtenir le courant & tension
moyenne la plus forte, on ajoute, en série
i 1a préeédente tension, celle fournie par le
redresseur E. alimenté par le secondaire S,.
On utilise ainsi an maximum les redres-
seurs qui sont des appareils cofiteux.

Les extrémités des enroulements secon-
daires sont relides aux plots, au nombre de
cing dans Vexemple choisi, d'un commuta-
teur bipolaire C. Le circuit commun aux
lampes et au moteur est branché sur les
manettes M, et M, du commutateur bipo-
laire. Ce cireuit comprend les rails métal-
liques V,, V. de 1a voie ainsi qu'un rail
médian conducteur V isolé des précédents.

Les rails de roulement V; et V, peuvent
étre réunis &ectriquement entre eux, ou
non. I v’y a done aucune modification &
apporter au circuit de voie des chemins de
fer existants pour y appliquer le dispositif
de Yinvention.

Le fonctionnement du transformateur est
le suivant :

Les manettes M, et M, étant sur les plots
0, 0, Palimentation du circuit se fait uni-
quement & travers le secondaire S, : 1a ten-
sion moyvenne du courant de sortie est done
nulle. On met en position de point mort.
Le moteur T ne tourne pas cependant que
le courant posséde une tension efficace né-
cessaire A 1’éclairage.

Les manettes M,, M, étant sur les plots
1, 1, Palimentation se fait & travers le re-
dresseur E, alimenté par S, et traverse S,
en série. On obtient un courant de tension
moyenne faible et de méme tension efficace
que précédemment, C’est la premidre vitesse
marche avant.

Les manettes M,, M, étant sur les plots
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v, 1, 1a combinaison est analogue, mais 1a
polarité de la tension moyenne est inversée.
Le r6le de S est joué par §;. On obtient
done 1a premidre vitesse en marche arridre.

Les manettes M, M. étant sur les plots
2, 2, 1a tension moyenne du eourant obtenu
est égale & 1a tension efficace précédente; on
obtient done la vitesse maxima en marche
avant,

D’'une maniére analogue, on obtient, par
la position des manettes M, M, sur les plots

2/, 2/, 1a vitesse maxima en marche arridre..

Le dispositif qui vient d’8tre déerit per-
met le passage, d'un plot & un autre, des
manettes, sans quil y ait interruption du
courant, d’oli il résulterait un clignotement
des lampes. '

A cet effet, d’abord, 1a largeur des élé-
ments de contact des manettes M,;, M, du
commutateur C est telle qu’ils touchent le
plot suivant, avant de quitter le plot sur
lequel ils sont placés.

Les courts-circuits résultant des différen-
ces de tension entre les plots sont évités.

Lorsque les manettes M,, M, réunissent
les plots 0 et 1, M, réunit les deux entrées
des secondaires S, et S, M, réunit 3 la
sortie de S, un pole de K, dont Pautre pole
est réuni 4 la sortie de S,.

Comme 1a tension donnée par E; est fai-
ble, les tensions dans S, et dans S, sont voi-
sines. Le courant de cireulation traversant
le circuit 8o, E, S; est peu intense puisque
les forces &lectromotrices prenant naissance
dans ce circuit E, et 8, S, sont faibles
toutes deux alors que la résistance du cir-
cuit comprend, cn série, les résistances des
enroulements S, et S, ainsi que la résis-
tance interne du redresseur E,.

Lorsque les manettes M,, M, réunissent
les plots 0 et 1/, on utilise & au lieu de S,
afin que, par suite de cette inversion, la
force électromotrice reste S;, S, la force
électromotrice engendrée dans S/, étant égale
et opposée & celle engendrée dans S,.

Lorsque les manettes M,, M, réunissent
les plots 1 et 2, 1a manette M, n’introduit
pas de perturbzation, les plots'1 et 2 qui leur
correspondent étant reliés directement.

La manette M; ferme un cireuit qui com-
prend S;, E, et une impédance I. Les for-

“cés ‘électromotrices dans ce cireuit étant tou-
A
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tes “deux élevées, VYimpédance I limite le
courant alternatif; le courant redressé est li-
mité par la résistance de Sy, celle de I et
celle de Eo.

Une fois 1a manette arrivée en 2, le cou-
rant est redressé dans sa totalité; I'impé-
dance I n'a pas d’effet nuisible puisqu’il n’y
a plus de terme alternatif dans le courant
débité. Elle contribue seulement & filtrer
le courant redressé et & en améliorer la
constance.

Le moteur de 1a locomotive est monté en
dérivation entre les rails Vi, V. et le rail
Vs 1 receit du courant par Yintermédiaire
d’un frotteur F, le retour s'effectuant par 1a
masse, les roues et les rails de roulement.

Ce moteur L est du tvpe de ceux dont le
régime dépend de la valeur moyenne de la
tension qui leur est appliquée. 1I est com-
posé, soit d'un induit et d’un inducteur for-
mé par un aimant permanent, soit d’un in-
duit et d'un inducteur bobinés. Un schéma
particulier au moteur fait T'objet de 1a fig. 2.

T’inducteur G et Pinduit H sont montés
en série; I'un d’eux, de préférence Pinduit
H, est alimenté 4 travers nun redresseur K
monté en faux-pont de Wheatstone. '

Cet inducteur présente, de préférence,’

une résistance faible et une anto-inductance
relativement élevée.

De cette facon, alimenté en courant con-
tinu, le moteur L fonctionne en moteur-sé-
rie ordinaire et Pintensité qui le traverse
est le quotient de 1a différence du potentiel
de 1a source d’alimentation et de la force
contre-8lectromotrice par 1a somme des ré-
sistances de Pinduit et de Yindueteur. Mo-
tenr calé, en courant alternatif, la force
contre-8lectromotrice est nulle et Pintensité
qui traverse le moteur est le quotient de 1a
tension de 1a source d’alimentation par 'im-
pédance de Vinducteur et de Yinduit.

On peut éablir Pinducteur de facon que,
dans les deux cas, le courant absorbé soit
le méme afin que le courant débité i la
sortie du transformateur avant la méme
puissance, il n’y ait aucune variation de ten-
sion qui se vépereute sur Péelairage.

Le redressenr pourrait évidemment &tre
mwonté sur Pinducteur, mais alors il ne re-
rait pas possible d’obtenir un induit avant
une impédance suffisante, et on serait obligé
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de mettre une impédance supplémentaire en
série avee le moteur.

De plus, en montant le redresseur sur
Pinduit, ses éléments se trouvent branchés
entre les balais et 1a masse servant de re-
tour et constituent, en supplément, un dis-

positif antiparasite eu égard aux étincelles
de commutation.

Bien entendu, le moteur qui a été déerit
peut étre utilisé dans une organisation d’en-
semble différente de celle dans iaque]le i
est ici inclus.

Enfin, un avantage du dispositif déerit
est que la locomotive ne contient ainsi au-
cun organe mobile. Toute la commande a
distanes se fait an moyen du transformateur
auquel on peut donner des dimensions suf-
fisantes pour que son fonctionnement soit
sir. Tout méeanisme, dans la locomotive,
qui pourrait donner lieu & des mécomptes,
par suite de exiguité et des vibrations, est
supprimé.

En outre, chaque lampe est indépendante
des autres et du moteur et peut, par consé-
quent, comporter un interrupteur propre
permettant de allumer ou de 1éteindre sé-
parément.

' RESUME.

I’invention vise & faire varier, par une
commande intéressant tout un eireuit, le
régime d’un moteur branché sur ce cirenit
sans pour cela affecter P'éclairage de lampes
également branchées sur ce ecireuit.

Notamment applicable aux chemins de
fer éectriques jouets, elle consiste, en prin-
cipe, A alimenter un eireuit par un eourant
dont 1a tension efficace reste constante alors
que sa tension moyenne peut varier i vo-
lonté en grandeur et en signe.

I’invention a également pour objet, pour
Papplication de ce principe :

1° Une dynamo caractérisée en ce qu'elle
est pourvue, en plus de son indueteur habi-
tuel, d'un inducteur supplémentairve, a 90°
du précédent, alimenté en courant alterna-
tif et en ce que ses balais peuvent étre, 3
volonté, déplacés sur le collecteur.

2° Un dispositif comprenant essentielle-
ment un transformateur i plusieurs secon-
daires dont certains sont combinés avee un
redresseur de courant et un organe de vé-
glage placé i 1a sortie de ce transformatenr
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assurant une superposition des courants al- | une résistance faible et une auto-inductance 1

ternatifs et redressés produits. relativement élevée;
L’invention concerne enfin un moteur, ¢. Le redresseur est monté de préférence
notamment pour Yentrainement d'une loco- | sur Pinduit pour former un filtre antipara-
5 motive-jouet dans lequel : site,

o. I’inductenr ou Tinduit est alimenté L .
4 travers un redressenr monté en faux-pont | SOCIETE INDUSTRIELLE DE FERBLANTERIE.
de Wheatstone; Par procuration :

b. I’inducteur présente, de préférenoe, L. Cuassevenr et P. Bror.

Pour 1a vente des fascicules, s'adresser a I'lurniuenie Natioxarg, a7, rue de Ja Gonvention. Paris (154.
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